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OFTIMIZACTON DE  LAS DIMENSTONES *DE DDS KAMPEAS
PARA EL. EMBARBUE Y DESEMBAROUE DE CARGAS RODANTES.

El  disefo da_las rampas constituve parte
de una  Barcaza: RO/Ro o/y pnortacontenadores de | 000 TaFabls
para Cuba que onerard en 1os puertns de Hataband v Nuasva
Gerona. Esta parte del disefio estd snfocada a dpterminak 1as
dimensiones  dptimas. de las rampas en funciom de &) puntal de
la embarcaciton y diferentes mareas: ol andlicis estructural y
de sistenas de izado de rampas. no serdn estudiados agut,

) Los  reguerimientos por narte del Armador
fueron 1os singuiontes: :

. ; al.= lLa Barcara embarcard v desambarcard
trailers .de 9.5 m v 12.5 m de longitud de rastra. '

B).= Dos rampas de arcesn: una nor proa
para atracgue moditerrinen ¥ la okra por popa para atraoue por
costado, :

e EL nivel de cubieprta por encima del
nivel de muelle, considerandn 1os npiveles de pleamar v
bajamar de 1oz puntos terminales fde Batabanod y Nuava Gerona,
nara la condicion de midxima carga.

d).~ Las rampas de proa vy popa  con

nendil enteg arentables: de  embarcn v desembarco en  las
cnndicimneﬁ extremnas de maxima y minima carga, siendo an esta
ultimo CASD la pendiante no  mavor de 10 arados  de

inclinacion.

8).~ Calado maximo do 2 metros.

£).- Condiciones de Muelies.

Diferencias de Nivel de Muslle a Nivel dse Mar

Muelle - Atrague ; Fleamar Bajamar  Nivel M.del Mar

Bataband Medi terrdneo 1.40 m 1.85% m 1.70 m

N. Gerona Costado 1.17 m 1.70 m 1.@0 )




DISPOSICION DE  LAS RAMPAS Y DTMENSTONES
DE TRATLERS

RAMFA DE FROA

: La disposicion de esta frampa no tisane
mucha dificultad debido a.ague el atrague es por prpa (atrague
medi terrdnaon)d, ademds de gue la disposicion perpendicular de
la  ramna. v barcaza al muelle pos facilita las maniobras de’
carna v descarga,

El atrague de 1a harcaza se mantiene £ija
con’ una  ancla de pona y lineas de amarres al muelle.

RAMFA DE FOPA .

. Para determinar 1l1la disposicion de” 1a
ramna de pona se llevh a cabo un ensavo fisico con trailers
donde  se  determind - 2l drea raguerida para  maniobhras de
carna/descarga, as{ comp el Angulo gue formarfa la misma con:
respecto al muelle para gue su lonagitud fuera la minima, pero
cumpliendo con los requerimientos del armador.
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DEFINICION DE PUNTAL Y LONGSYITUDES DE .
RAMFAS NECESARIOS FARA CUMPLIR REQUERIMIENTOS

Debido a cdlculos de periodo de balance
(reauerimiento del armador), al calado mdximo y al nuamero de
trailers regueridos se obtuvo una manga minima de 14.00 m.

7 De acuerdo al calado de 2.00 @y la
condicion  mds critics oue s 1a 1.85 m nuestro puntal minimo

ser{a 2.00 + 1.85:'= 3.B85 me con a2stp 1a cobierta v muelin
astarfa a nivel, pero no asf las rampas gue estarian formando
dnaulos nenativoss Por 1o gue tenemos ogue  tomar en
consideracion tanto w©l estructurado de la rampa como ) s
rodilln nor 1o aue nos 1levaria a un  puntal de

aproximadamente  4.25 m., esto es considerando 0.40 m para
gstructurado v husloes con 2l muelle. -Se considerard para
caloulos 0.80 m  de aumento de francobordo por devcaroa mas
los cambios de mareas en cada puerto, por lo-tanto la
condicidn mas critica serfa la de pleamar v minima carga.

En la siondentes finuras se determina las
dimensiones de las rampas cumpliendo reauerimientos: )
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ORESERVAC T ONES

Con el puntal necesario para cumplir. con

los reauerimientos de estar por encima del nivel de mualle y
cumpliendo con  no tener dnoul os mayoras a 10 grados,tensmnos
como  resultado que las rampas necesarias serfan  de una
longitud considerable, que acarrearfa un costo. elevado en el
hreciu de la barcazay aumentando esnecificamente gl acero de

construceion de  barcaza Yy rampas, asi como la capacidad Y

costo de winches de rampas.

OPTIMIZACION DEL DISERQ

Lo anterior nos llevd a la decision de
astudiar uwun puntal mds optimo tanto para la digsminucion de
lonoitud de rampa como para las diferentes mareas, aplicando
lns siguientes criterios:

IY.= aAplicando un criterio de oue AUNOUE

estén formandose dngulos de 0 a 10 grados , se presenta en un

momento determinado que 1os trailers suben v haijan -upa
pendiente entrs O v 10 grados, por 1o gue se estudid gue 1o
trailers subieran una nueva pendiente para luego bajar, poro

8in olvidar los dngulos criticos de) trailers.

1D .- En cuanto a un plan economicos

a).~ El disminuir el puntail significaria

un  ahorro considerable tanto en el acern {(cantidad, por lo.

consiouiente costo) como | en las horas—hombres de
construccion,.

b).~ Disminouir lonni tudes de rampas a la

menor long}tud opsible, pero cumpliendo el criterio del punto
1. . ' : i

111).~ Disefiando las rampas v puntal para

la condicidn de nivel medio de mar en cada puerto, pero
también analizando las condiciones criticas de pleamar y

bajamar en cada puerto, ‘que no serdn las mas optimas pero si
saran funcionales. - ‘




IVia— Cumpliendo con lns siguientes
puntos:

a).— PFuntal ainimo reguerido - por 1la
Sociedad Clasificadora :

b).- Criterios de estabilidad
£) «—~ Francobordo minimo reqguerido

, Despuds de una serie de andlisis con
diferentes puntales s obtuvo que el mds dptimo fue el de
Z.65 m con la construccion de las rampas de la siguiente
formai . '

RAMPA DE FROA

. lLa rampa de proa estd constituida por una
rampa = denominada controlable, por que se ajustard de acuerdo
al nivel de muelle si se encuentra por encima de ella por
medio de winches dispuestos en dos cubiertas castillo, una a
cada banda, gue también serdan utilizados para las maniobras

‘tantno de ‘la rampa de acceso como de las anclas. Los flaps

serdan estibados v trincados sobre la rampa de acceso.
RAMFA DE FOFA

La rampa de popa estard constitufda por
una rampa fija sobre cubierta y la rampa de acceso manipulada

por winches dispuestos en una cubierta alta, & igualmente gus

en la rampa de proa los flaps serdn estibados y trincados.
- (4]

: LLa disposicion de las rampas con las
- diferentes :'mareas: y condiciones de carga en los muelles
respectivos se nuestran en las siguientes figurase
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CONCLUSIONES

_ El puntal de 3.465 m se considerty el mas
4ptimo por las siguientes razonest

: 1 a),- 8i se aumentaba el puntal nos
beneficiarfa en la rampa de proa, ya Que por las mareas
podriamos disminuir: da longitud de 1a rampa controlable o

quizd desaparecerla, pero si se aumentaba considerablemente.

el puntal, s8& aumentaria la rampa de accesc, e igualmente
sucederia con la rampa de pnpa. i

_ h).—- La longitud de la rampa de acceso de
pona se considera la 1dea1 va gue es la reguerida tanto por
disgposicidin comp para no formar Angulos mavores a 10 grados
en las condiciones de’ pleamar y minima carga.



