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RESUMO

Neste trabalho apresentam-se as facl-
lidades para ensaios com mnodelos de
embarcacdas em ondas no tangue de Pro
vag do IPT. Sao descritos o8 agquing
mentos atualments em uso ¢ as  fubu-
ras {mplantacdes para estudo do com-

portamento do navio ne mar.

ARSTRACT

This paper relates the shipmodel wave
teste faclilities at IPT Towing Tank.
The type of eguipment in use for sea-
keeping model tests and future facilii
tieg are described.
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FACILIDADES PARA ESTUDO DO COMPQRTAMENTO DO NAVIG EM ONDAS NO 1PV

TRtrodud ao

pevido ao crescimento das dimensbes e porte dos na

vios transportadores de min8rios e oetrdlec, e timbém de velocida

de dos navios porta-containers, 9 pesguisas refayentes a perior
mance dos cascos em situagbes reais de mar Lel-ss intensificado

nos Ultimos anos, visando aperfelgoar cada ver mais o projeto do
navio no gue tange ao desempenho, rentabilidade, segquranga ¢ oon

fForto.

Estudo do comportamento do Navio no May

purante a fase preliminar de um proietn de navio
pode—~se recorrer 4 gimulacio em computador para obter resultasios
de potencia necegsayia, para navegar em determinado estado de mar,

além de valores de aceleragbes, movimentos, esforgos astruturals,

embargue de Agua no convés, ekc.

pela detsrminacdc destes e de outios fatores de

)

compor tamento do navio, pode-ae resti-lo relativamente a oulros
13 existentes e gue tenham apresantado boas qualidades marinbed-

5.
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Nos estigios mais avangados do projeto, guands e

-

m
P
Hy

rem as formas de cazoo mals definidas, pode-se recorrelrl 4 s
com modelos em escala para um estudo mals acurads e/ou uma  Sheld
gem do desempenho do navio em condigoes de mar reproduzidas em

Tangue de Provas,
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o Tnatituto de Pesguisas Tecnoldgicas de E3c Paulo,
através de aua Divisao de Engenharia Naval estd preparado para dax
apolo A seoritirios de projeto, e gtaleiros e armadoras em mais &8

ta Area da Engenharia Naval.

vacilidades para snsaics e Ol s s

O sistema de geragas de ondas ins staltade em 1973 em

|

una extremidade do tangue ne 1 {60m x 3.6m ¥ 2.0my, € do tipo "oy
pha" de oscilagio vertical scionado pox um ietema eletro-hidriuli

co com poténcia de 25HP.

U cilindeo hidraulico aciona a cunha comandado &

spavas de uma servo-valvula alimsntada por um sistema composto dé

fonteg do, asmplificador e gerador de sinal.

rodem ser geradas ondag de até 1hm de comprimento e

18%cm de altura.

aha ensaiados modelos com 3. 0m de comprimente , sen
Ao medidos os movimenhos, aceieragﬁﬁs, Lornis, Smpuxo, rotagac @ o
parfil das ondas. Fara as medidas das ondag e dos mmvimeﬁtms do mo
Anlo ugam-se transdutores ultra-sonicos LM~4000 (Wesmar Co.) Ppara
noeleragfes usam-se servo-adeleronstros BT~305 da Sudestrand Data
Control, e para egforgos usan~se dinam&m@tros a bagse de stralin - g

gas oun blocos de forga com eranaformador difevencial copstruldog -

ns resultados dos ensaios sde reglstrados em osello

grafos ou em Lita magnética, Futuramente gerao enviados diretamen~

e do carro de onsalos pars o computador PRe~15,




Destricic do Sistema de Geragao de Ondas

0 sistema Ffunciona segundo o diagrama abalzo:
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Disgrama de Blocos de Sistema de Geragao de Ondas

tm sinal senocidal da mesma freguénocia e com amplitu
de proporoional & da onda a ser geraéa no tangue, & produzildo poT
am gerador de fungdbeog. Este sinal assim como o ginal de realimenta-

cio do sistema sdo de poténcia muito baixa, necesgitando portanto .,

de amplificagdo.

0 servo-amplificador fornece um sinal de saida com
pobéneia suficiente para alimentar as bobinas da serva-vAlvala de
dois estdgios. A servoe-vilvula permite wn fluxo de Oleo proporsional
i corrente aplicada. A direcio do fluoxe ¢ determinada pela polarida

de dn sinal DO.. Este sinal pode ser o sinal de comando ou o sinal de

BT {reﬁlim&ntﬁ§§ 1.

0 Fluxo comandarid o foncionaments do oillindro g
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esth soliddrio & cunha de excitagio da massa de 3gua. Acoplado a0
eilindra ha um Erangdutor potenciometrico linear, oujo sinalék&sai
da realiments o sistema (sinal de ervoj. Este sinal proporcional -
a0 movimento do pistio hidrdulico & entdo comparadso ao sinal de cg

s .
ial possl

‘.45

mando, e a corrente de erro (differenga entre of dois sin:
bilita a corregic necessdria para que o sistens atue de acordo Com

o sinal de comando.

O dispositive de realimentacio (trangdutor e fonte
de alimentagao DC} foram gesenvolvidos no IPT, assim como as fon -
tes reguladas para o servo-anplificador. Os outyos aguipamentos -

sho: gerador de sinal TERTRONIX - TE-501, servo-amplificador e

:H
i 1,_

Ve

valvula da Vickers T

Futuras Implantacoes para Ensajos en Ondas

petd em andamento a implantagao de um sistema para
geragao de mar ixrsgular através de gravagdc em fita magnética de

espectros de energla Jdos varios estados de mar.

Gerd utilizado o meswo sistema 33 desorito,  po v B
o sinal de comando da servo-valvula serd proveniente de fita magng

tica previamente gravada com sinal obtido a partir do sinal de 581

da de um gerador de ruido branco com uma cavta densidade espectral
de poténeia, injetando em om "filtro modelador® cuje sinal de  sai

ds terd a mesma densidade sspectral de poténcia.

Eete filiro foi calculado por computador, determi-

nando-se seus pardnetros em fungile da densidade espeatyal de o

téncia de entrada mq{w} = ebe, numa banda limitada de fregue BN AL .

O Filtro foi simulade posteriormente em um computador analbgico =

i



tando em fase de implementagao do circudto.

Tanben estid sendo projetado um sistema de YerAQan

de ondas de capacidade maicor a ser instalado huma extremidads de

Tangue n$ 2, gque atualmente esti sepdo prolongads am wmals 140 e

)

tros, totalizando assim 240.0 m {(240m x 6.6m X 4, 2w,

-

Esth sendo projetada ainda uvma cuba para enBalos
cém modelos em ondas em (ualguer angulo de rume relativo, que  PpeY
mitird também ensaiosz com modelos radio~controlados. A geracgdao de
ondas serd feita por deis conjuntos de geradores golocados orbogo-

nalmente um em relacgho ao outre. A cuba gervird tanbém para ensalos

de wanohras com nodelos livres.
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1 - Sistema gerador de ondas

2 ~ Unidade Motriz hidraulica
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FIG. 5 - Modelo de Catamara sendo ensaiadc em ondas

FIG. 6 — Modelo de Catamara em ondas



INSTITWED  DE  PRIGUISAS  TECNOLOGICAS
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PIG. 7 « Exemplo de rvegistro de resultados de ensaics em ondas
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