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PROYECTO DE EXPLOTACION PETROLIFERA

COSTA AFUERA EN MAGALLANES

INTRODUCCION

Las actividades petroleras en la regi6bn de Magallanes han
estado ligadas al mar desde sus inicios y, en cierta manera, desde
muchisimo antes:

En primer lugar sus exploradores, para estudiar la geologia en
que se podrian ubicar los yacimientas petroliferos, debieron
recorrerla minuciosamente. Para ello, los numerosos fiordos y canales,
fueron magnificas vias de acceso y, mds que separar, sirvieron para unir
los puntos que se debia visitar.

Pero muchisimo antes que ENAP, antes que la regi6n y el pais,
antes que el hombre y la geograffia actual, el mar estaba presente en
estas posiciones de la superficie terrestre, sirviendo de medio y de
ambiente para la formacibn del petréleo y de las rocas que habrian de
contenerlo.

En efecto, en esta regién de la Tierra, la presencia del mar
data de unos 130 millones de afos, si n6é mds, momento en que un mar
Jurdsico que, al menos en lo que respecta al é&rea actualmente productora
de hidrocarburos, venia del Sur-Oeste, comienza a cubrir la superficie
de entonces donde se extinguian los episodios volcénicos que habian
predominado por algunos millones de afos.

En gran medida son los depésitos de arenas generados por el
avance del mar sobre esa antigua superficie los que, convertidos ahora
en roca - arenisca - pero conservando una buena parte de su
porosidad original, constituyen el reservorio que contiene la mayor
parte de los hidrocarburos encontrados hasta ahora en Magallanes - la
Formacién Springhill - y fueron las arcillas marinas que mds tarde
las cubrirfan las que en el curso de su dep6sito y lenta transformacion
en roca, dieron origen al petr6éleo y gas que ahora encontramos
entrampados en los espacios porales. Esta es, resumida, la
vinculaci6n inicial mar - petréleo para Magallanes.

De ahi en adelante, la actual regi6n de Magallanes, ha estado
totalmente cubierta por las aguas durante el 80% del tiempo, habiéndose
retirado éstas en forma parcial a casi total solamente en los Gltimos
25 millones de afos, y establecido la geografia actual hace apenas unos
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10.000 afios. AUn en esta geografia actual la superficie ocupada por
el mar, en nuestro territorio, tiene una importancia mds que
significativa.

No resulta extrafio, entonces, que una buena parte de los
yacimientos, cuya ubicacién misma es independiente de la geografia
actual, se encuentre ahora en el dominio ™ terrestre y parcial o
totalmente también en el actual dominio maritimo.

MARCO GEOLOGICO

La Cuenca de Magallanes o Cuenca Austral de los geblogos
argentinos, el macro rasgo geol6gico donde se ubican principalmente los
yacimientos de petr6leo y gas asociados a la Formacién Springhill, se
extiende desde el paralelo 472 S hasta el paralelo 55° 30" S (Cabo de
Hornos). El borde Occidental y SurOccidental esté claramente definido
desde el punto de vista geol6gico , por el afloramiento del contacto
entre las vulcanitas Jurdsicas, que constituyen el basamento econémico
y la base de la secuencia sedimentaria. El borde Oriental y Nor-
Oriental, estarfa definido por la existencia de un elemento positivo
conocido como Dorsal de Rfo Chico, que la separarfa de la
Cuenca compuesta Carbonifero - Jurdsica y de la Cuenca de las Malvinas,
hacia el Nor-Este y Este respectivamente.

El distrito Springhill, dnico con produccion comercial de
petr6leo y gas en el pais, se ubica en el extremo Este de la Cuenca
de Magallanes y comprende parte de la unidad  morfoestructural

denominada plataforma Springhill. Su nombre deriva del primer
yacimiento de Tierra del Fuego, Manantiales - Springhill - situado
en las proximidades del Cerro Springhill. Este Distrito cubre un

irea de 12.000 Km2 en territorio chileno hasta la istbata de 4.000
metros del techo de la arenisca productora Springhill, que es el
reservorio m&s importante de la Cuenca de Magallanes. De é&stos
12.000 Km2, 2.350 corresponden al sector costa afuera, Estrecho de
Magallanes, entre Primera Angostura y Punta Dungeness.

Una secuencia sedimentaria del Cretdceo, Terciario vy
Cuaternario, cuyo espesor fluctda entre 1.500 vy méds de 4.000 metros,
yace sobre las vulcanitas del Jurédsico, en el Distrito Springhill.

DESARROLLO DEL SECTOR Y SITUACION A FINES DE LOS 60

El primer yacimiento comercial de petr6leo, descubierto en
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Magallanes el dia 29 de Diciembre de 1945, fué Springhill, hoy
Manantiales, y su primer pozo productor fué perforado por el
Departamento de Energia de la Corporacién de Fomento de la Produccion.
Posteriormente en Junio de 1950, la ley N2 9618 cre6 la Empresa
Nacional del Petréleo; desde entonces esta Empresa del Estado ha sido la
encargada de evaluar el territorio nacional desde el punto de vista de
la ocurrencia de hidrocarburos, ha llevado adelante la explotacién de
los yacimientos descubiertos y ha asumido la responsabilidad de
abastecer el mercado nacional a través de la importaci6én de los recursos
faltantes y la refinacién de la totalidad del crudo nacional e
importado. Ademds y  luego de 1las modificaciones legales
pertinentes, puede participar en contratos de operaci6bn para la
exploraci6n y eventual explotaci6on de hidrocarburos en distintas partes
del pais conjuntamente con otras empresas petroleras y ademds
participar en contratos de riesgo y asociacién en el exterior.

En el desarrollo de los proyectos de explotacién en
Magallanes hasta fines de la década de 1960 se habian descubierto en el
drea Isla 21 yacimientos con reservas significativas, segln
clasificaci6n de la Asociaci6n Americana de Ge6logos Petroleros con un
aporte de producci6n total de 14.819.304 m3 y un méximo anual de
1.143.161 en 1968. En el &rea Continente se habian descubierto en el
mismo perfodo 14 yacimientos significativos con un total acumulado a
1969 de 8.619.116 m3  con un méximo anual de 1.133.847 m3 en 1964.
Esto representaba para Magallanes un  total acumulado de
23.438.420 m3 con un pick mdximo anual de 2.177.400 m3 en 1968.

Esta situacién a fines de la década del 60, significaba que
en 24 afos desde el descubrimiento del petréleo en Magallanes, se
habia extendido el reconocimiento del Distrito Springhill en forma
bastante completa en Tierra, tanto en Isla como Continente y se habian
descubierto 1los principales yacimientos, desde el punto de vista
reservas, hasta profundidades de la arenisca acumuladora de 2.800
metros.

En Tierra, restaba por reconocer e investigar la banda en que
Springhill se encuentra entre 2.800 y 4.000 metros, el Distrito
Terciario en casi toda su extensi6n, el Distrito Precordillera y
las posibilidades de existencia de reservorios Precretécicos. Sin
embargo dentro del Distrito Springhill y mds alGn en la- plataforma
Springhill, se encontraba la zona cubierta por las aguas del sector
Nor - Oriental del Estrecho de Magallanes, entre Primera Angostura y la
entrada Atlédntica, d&rea en que la arenisca Springhill se encuentra a
menos de 2.500 metros de profundidad. En esta extensa zona
de 2.350 Km2, sb6lo se habia reconocido y explotado la parte vecina a
la costa, mediante la perforacién de pozos direccionales perforados
desde tierra firme, lo que habfa permitido explotar pozos cuyo
objetivo se encontraba hasta 3 km costa afuera.

Esta técnica de perforacién direccional, se habia iniciado en
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Magallanes en 1959 en el yacimiento Faro Este del &rea continental.

La perforacién direccional permiti6 en la década del 60
la explotacién costa fuera de varios yacimientos descubiertos en
tierra firme como Faro Este, Punta Delgada Este, Posesion, Canadon,
Daniel, Daniel Este y Dungeness. En estos yacimientos se perforaron més
de 200 pozos direccionales.

La evoluci6én de los yacimientos de Tierra, tanto en Isla como
Continente y la produccién declinante del Distrito Springhill,  como
fenémeno minero natural, hacfan imperante la implementacion de un
proyecto que permitiera revertir las curvas de produccién asociadas a
los proyectos Distrito Springhill Isla y Continente.

Ya desde 1961 se habia estado estudiando la factibilidad
técnica y econbémica de la explotacion Costa Afuera del Distrito
Springhill, en el area cubierta por el Estrecho de Magallanes entre
la Primera Angostura y la boca atlantica, lo que habria de
transformarse en el Proyecto més importante para ENAP en la década del
70.

En ese momento de su desarrollo, el mar comienza a adquirir
una nueva dimensién para ENAP. No es ya s6lo el medio cuyo transito
permite llegar a los lugares deseados, sino que se transforma en el
medio sobre y dentro del cual hay que trabajar y vivir. En este
contexto la Ingenierfa Naval es una nueva disciplina que comenz6 a
intervenir y proyectarse en el diario quehacer de nuestra Empresa.

PROSPECCION SISMICA MARINA

Las actividades maritimas de ENAP en este nuevo sentido
comienzan con la ejecucién de una campafia de exploracién sismica,
llevada adelante en 1961 por la firma especialista
norteamericana G.S.I. contratada por ENAP, y que consistié en el
registro de 1200 Kms. de lineas sismicas de reflexién en la parte
oriental del Estrecho de Magallanes entre los meses de Octubre y
Diciembre de 1961 por el buque geofisico "Texin". La interpretacion de
estas lineas permiti6é comprobar la presencia de estructuras de cierto
relieve, segln una orientacion general NW - SE.

Durante los afios que siguieron, el area fué objeto de
varios estudios de factibilidad técnica vy econémica que para el
nivel tecnolégico y de precios de la energia de la época, no hacian
aconsejable pasar a la etapa de perforacién y eventual explotacion.
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Hacia fines de la década, sin embargo la situacién habia
evolucionado técnica y econbémicamente y ademds como se indicé
anteriormente las circunstancias de explotacién y proyeccién del
Distrito Springhill aconsejaban la incorporacién del é&rea costa afuera
a la explotacion.

En 1969 se solicité la colaboracién de Naciones Unidas para
realizar un levantamiento sismico marino en dicho sector. El Organismo
Internacional recomendé la ejecucién de un estudio previo de
factibilidad de produccién costa afuera. Esto lo realizé la firma
canadiense J.C. Sproule en 1970, con financiamiento mediante convenio
con las Naciones Unidas.

Los resultados del estudio de Sproule, basados en datos
estadisticos de 1lo encontrado en tierra firme, fueron favorables y
dieron origen a la realizaci6n de un levantamiento sismico marino de
detalle por la Compagnie Générale de Géophysique, en 1971, trabajo que
también fué financiado por Naciones Unidas. Se registraron 1400
Km. de lfneas sismicas y las secciones obtenidas, con una
tecnologia bastante mé&s avanzada que la primera vez, fueron
interpretadas por sismélogos de la Compafifa Contratista y ENAP.

Las estimaciones de reservas basadas en las
interpretaciones sismicas confirmaron las cifras estadisticas
calculadas por Sproule y permitieron establecer que ellas alcanzarian
cifras de alrededor de 33 millones de metros cibicos de petr6leo y 78
mil millones de metros cdbicos de gas natural; cifras algo similares a
las reservas originales descubiertas en el Distrito Springhill en
tierra firme, en 25 afios de trabajo. :

Mds tarde, iniciada ya la etapa de perforacién exploratoria
y puestos en evidencia los primeros yacimientos costa afuera, se
hizo necesaria una nueva campafia sismica marina tendiente a definir
con mayor precisién las estructuras probadas como productoras, asi como
cubrir é&reas marinas adicionales, tanto en el mismo Estrecho de
Magallanes, como en los senos Otway, Skyring y Almirantazgo. Se
completan asi 1400 Km. adicionales de lfineas sismicas marinas,
registrados en contrato con la firma americana "Western Geophysical"
en 1977.

Para entonces quedaban sin informacién directa los extensos
sectores de desplaye situados al Este de la Segunda Angostura del
Estrecho y particularmente en la costa Norte de Tierra del Fuego, entre
Peninsula Espora y Punta Catalina, que cubren casi un tercio de la
superficie total del Estrecho al Este de la Primera Angostura. En
estas dreas donde no son posibles la operacién terrestre ni marina
convencionales hubo de recurrirse a técnicas especiales de operacion
anfibia. El trabajo estuvo a cargo de " Western Geophysical" que,
entre fines de 1978 y comienzos de 1980, registr6 alrededor de 3.000
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kms. de lineas.

Posteriormente, a mediados de 1981 la compafiia alemana "Prakla
Seismos", contratada por ENAP, registré 2300 Kms de lineas sismicas de
distinto grado de detalle, destinadas a mejorar la definici6n de los
yacimientos ya en etapa de explotacion.

En este contexto, y con el objetivo de reconocer con
tecnologia mds  moderna algunos  sectores del Estrecho con
interesantes modelos geol6gicos y ya con perforaciones exploratorias,
como Bahfa Indatil, por ejemplo, se encuentra en programacidn un nuevo
levantamiento sismico, con énfasis en las é&reas de "aguas someras" y
que significara registrar alrededor de 1300 Km. de lineas sismicas en
sectores que seran escenario de préximas campafas de perforacion
exploratoria y de eventual explotacién. Este levantamiento estaria
programado para ser iniciado en el primer trimestre de 1990, a traves
de una licitacion internacional.

IMPLEMENTACION DE PERFORACIONES EXPLORATORIAS

Hacia 1972, la informacién obtenida por los diferentes
levantamientos sismicos y estudios geol6égicos y de yacimientos en
tierra, mostraba claramente un interesante potencial para el 4rea costa
afuera, en particular, la situada entre la Primera Angostura y la Boca
Oriental del Estrecho. La etapa siguiente debia ser la perforacion
exploratoria. '

Consultas realizadas con firmas especialistas, indicaron que
el tipo de equipo mas adecuado para las perforaciones exploratorias
era el autoelevatriz - Jack-up -, en atencién a la profundidad de
las aguas y a las condiciones hidrograficas y meteorol6gicas que allf
prevalecen.

Las gestiones realizadas en 1972 y 1973 para obtener equipos
en arriendo, no prosperaron, Como tampoco la compra de ellos, debido a

no disponerse de financiamiento adecuado.

A fines de 1973, se contraté a Decca Survey, de U.S.A., para
realizar un levantamiento batimétrico e hidrografico en la zona. El
trabajo fué ejecutado a comienzos de 1974, a un costo de US$ 200.000,
que fué financiado por ENAP.

En Abril de 1974, se 1llegé a un acuerdo preliminar con la
compafiia de perforacién americana Diamond M. Western, para el arriendo
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de una plataforma autoelevatriz. El contrato definitivo con Diamond
M. fué aprobado por el Honorable Directorio el 15 de Mayo de 1974.

Definida la contratacién de la plataforma autoelevatriz
"Nugget" y realizado el estudio hidrogrdfico mediante el contrato con
Decca Survey, fué necesario realizar un estudio de reconocimiento del
fondo marino y mecdnica de suelos en la zona de operacién de la
plataforma de perforacién. Una parte del estudio, la
correspondiente a determinar las caracteristicas del subsuelo marino a
poca profundidad, fué realizado con recursos propios de ENAP.

El estudio del fondo marino a mayor profundidad, 30 a 50
metros bajo el fondo del mar, se realizé entre Noviembre de 1975 y Marzo
de 1976. Para su realizaci6n se suscribié un contrato con la firma
americana Fugro-Gulf, especialista en este tipo de trabajo.

Iqualmente se firmé un contrato con la Armada Nacional por el
arriendo de la barcaza "Elicura", donde se montaron equipos de ENAP
que permitieron realizar los estudios y reconocimientos programados.

Los resultados de este estudio permitieron calcular la
penetracién probable en el subsuelo marino de las columnas
soportantes de la plataforma de perforacién, dato importante para
que la compafiia aseguradora extendiera 1los certificados necesarios
para 1iniciar las operaciones. Posteriormente este estudio y sus
resultados serviria para el disefio del sistema de pilotaje de las
estructuras de produccién costa afuera que se requerirfan en las faenas
de explotacién.

Se completaban asi los estudios previos de factibilidad de
explotacion del Estrecho de Magallanes y los estudios adicionales que
permitirfan iniciar las operaciones de acuerdo a los programas
establecidos.

Finalmente en Agosto de 1976, ingresa a aguas del Estrecho
de Magallanes, la plataforma "Nugget", procedente del astillero de
Texas donde acababa de ser construida. Luego de trabajos de
preparaci6on, inicia la perforacién exploratoria costa afuera en el pozo
Dungeness XE-1 el 11 de Septiembre de 1976.

El programa exploratorio, realizado inicialmente con la
plataforma "Nugget" significé desde Septiembre de 1976 hasta Febrero de
1978, 1la perforacién de 41 pozos de reconocimiento estratigréfico. En
promedio se perford un pozo cada 15 dias lo que constituyé practicamente
un récord operativo en este tipo de faenas. Esta campafia arrojé
un 70% de pozos exploratorios que reconocieron la presencia de
hidrocarburos comercialmente explotables en diversos sectores bajo las
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aguas del Estrecho. Los pozos estratigraficos una vez que han logrado
su objetivo de detectar el entrampamiento de hidrocarburos y/o
reconocer las caracteristicas estratigrdficas y pardmetros de la roca
reservorio, son abandonados.

Se comprobé igualmente la existencia de grandes rasgos
geolégicos que condicionaban la presencia de los yacimientos y que
constituyé una valiosa ayuda para orientar las siguientes campafias de
exploracién y  explotacion. Entre los principales yacimientos
detectados cabe mencionar :  Pejerrey, Spiteful Norte, Spiteful,
Anguila y Osti6n; ademds de la comprobacién de la extension costa
afuera de los yacimientos Posesion, Daniel, Daniel Este y Dungeness,
estos dos Gltimos como una unidad estructural comdn.

Finalmente, y como resultado de esta primera campafia de
reconocimiento  estratigréfico se programé la iniciacién de la
explotacién costa afuera con la perforaci6n de la primera unidad
estructural en el yacimiento Ostién, perforacion que comenzaria el 8
de Marzo de 1978 hasta completarse la terminaci6n de 9 pozos productores
el 23 de Agosto de 1978. Esta plataforma inauguraria la produccion
costa fuera en el Estrecho de Magallanes el 6 de Enero de 1979.

IMPLEMENTACION DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA DE APQYO

Reconocida la existencia de yacimientos  con buenas
caracteristicas de productividad, se programé en el Proyecto Costa
Afuera de Magallanes la iniciacién de la explotaci6on y ademds la
continuacién de la exploracién con miras a definir las potenciales
reservas que se podrian incorporar a la explotaci6bn de la Cuenca de
Magallanes provenientes de este Proyecto. Estas faenas significaron la
implementacion € incorporaci6n de nuevos equipos de perforacién vy
reparacién costa afuera; unidades marinas y aéreas de apoyo e
infraestructura necesaria para la construccién de estructuras costa
afuera.

PLATAFORMA NUGGET:

La plataforma de perforacién autoelevatriz "Nugget" posee tres
columnas de 128 metros de largo que le permiten, apoyadas en el fondo
del mar, alzar el casco hasta una altura que lo pone a cubierto de la
variacion de mareas y del oleaje. Con las condiciones del Estrecho, es
capaz de trabajar hasta en 90 metros de profundidad de agua.



A bordo, posee acomodaciones para 54 personas, incluyendo los
equipos de salvataje adecuados y todos los elementos mecanicos
necesarios y suficientes para efectuar perforaciones de hasta 9.000
metros de profundidad total. Su capacidad de carga en cubierta alcanza
a las 1.500 Ton. <teniendo almacenamiento para 900 Ton. de agua de
perforacién, 600 Ton. de combustibles y 150.000 lts. de agua potable.
Estd equipada con 2 grias de 45 Ton. y tiene un helipuerto capaz de
recibir helicépteros de 15 pasajeros.

Esta plataforma arrendada a Diamond M.  Western inici6 sus
actividades el 11 de Septiembre de 1976 y terminé su contrato con
ENAP el 31 de Marzo de 1989. En este perfodo de operaciones en el
Estrecho perforé 127 pozos de exploracién y 165 pozos de desarrollo, con
un total de 559.031 metros perforados.

EQUIPO MODULAR M-10:

La necesidad de desarrollar a un ritmo adecuado las reservas
que se incorporaban con la actividad costa afuera, 1llev6 a ENAP a la
adquisicion de un equipo de perforacién modular, especificado para
las condiciones de los yacimientos descubiertos, optimizando con ello el
costo de las faenas de perforacién de produccién.

Este equipo debe ser armado sobre una plataforma fija de
produccibn, por lo que es adecuado para la perforaci6én de desarrollo
de yacimientos. Su traslado de una o otra plataforma fija, requiere
de una barcaza grda capaz de levantar cada uno de los 11 médulos que lo
componen.

Este conjunto incluye, ademds de todos los elementos para
perforar, habitabilidad para su dotacion completa y naturalmente
todas las facilidades de manejo de carga, recepcién de helicépteros,
elementos de salvataje y otros.

Este equipo modular significé una inversi6n de alrededor de 8
millones de d6lares y comenz6 a operar en el Estrecho el 22 de Mayo de
1979. Al 30 de Junio de 1989, el equipo M-10 habia perforado 201 pozos
con un total de 387.054 metros perforados.

PLATAFORMA MAGALLANES:

El 30 de.Junio de 1980, se incorpora a las faenas en el

digie



Estrecho el equipo de perforacién autoelevatriz "Magallanes", construido
en Chile en los astilleros de ASMAR de Talcahuano - primera
construccién maritima de este tipo en Chile - fué la primera Jack-up
clase 011 que se construyé en el mundo, segin disefio original de la
compafifa norteamericana Levingston, de Texas, subsidiaria de Ashland 0il
Inc.. Su propietario es la compafia Diamond M. Western y su arrendatario
ENAP.

Esta plataforma al igual que la Nugget estd adecuada tanto
para la perforaci6n exploratoria,  como para la perforacion de
desarrollo de yacimientos, a través de plataformas de produccion.

La capacidad del equipo de perforacion alcanza a los 7.500
metros de profundidad total y sus tres columnas le permiten operar
en aguas de hasta unos 45 metros de profundidad.  Ademds, tanto la
especial configuracién del casco como los sistemas de refrigeracion de
sus motores principales, le permiten operar en condiciones de muy
poca profundidad de agua y hasta en seco durante las bajas mareas.
Esta caracteristica la hace especialmente adecuada para la operacibn en
las zonas de desplaye del Estrecho.

La plataforma "Magallanes" entre el 30 de Junio de 1980 y el
30 de Junio de 1989 ha perforado 44 pozos de exploraci6n y 119 pozos de
desarrollo, con un total de 312.752 metros de perforacion.

EQUIPO DE SERVICIO DE POZOS:

El 17 de Agosto de 1982, se incorporé a las faenas costa
afuera, mediante contrato de arrendamiento con la firma Interpetrol, un
equipo modular de servicio vy reparacién de pozos. Este equipo
atendié 1los trabajos de cambio de elementos de produccién dentro de los
pozos, limpieza, reparaciony otros que se requieren habitualmente
durante la vida Gtil de un pozo de petréleo o de gas.

El equipo mismo se armaba en el espacio existente para ello
en la cubierta superior, utilizando una subestructura especial y no
interferia, salvo para algunas operaciones especiales, con la produccién
de los restantes pozos de la plataforma.

La unidad completa inclufa un médulo habitacional y su propia
planta de fuerza, ademas de 1los elementos propios de un equipo de
perforaci6bn aunque en forma reducida. El transporte y montaje se
realizaba con el apoyo de una barcaza grda.
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Este equipo operé desde el 17 de Agosto de 1982 hasta el 16 de
Agosto de 1987, por término de contrato. En este lapso, 1ingres6é en 26
plataformas interviniendo un total de 225 pozos.

EQUIPO MODULAR MIXTO IP-2:

En razén al avance del desarrollo del Proyecto Costa Afuera en
Magallanes 'y a las necesidades de disponer de un equipo que

cumpliese las faenas de perforacién, redesviacién - revamping - vy
reparacion de pozos en todas las plataformas en operacifn, se
contraté con la firma Interpetrol S.A., la construcci6n de un

equipo especificado para las condiciones de las distintas plataformas de
produccibn, para su arriendo a ENAP, y buscando la optimizaci6bn
econémica del proyecto. El equipo modular 1IP-2 construido en el
yard de ENAP en Bahia Laredo, puede ser armado en una
subestructura especial que se empotra sobre cualquier plataforma de
produccidén permitiendo efectuar las faenas de perforacién, reperforacién
y/o reparacién de pozos, no interfiriendo, salvo casos especiales, con
la produccién de los restantes pozos de la plataforma.

Su traslado de una a otra plataforma, requiere de una barcaza gria capaz
de levantar cada uno de los 11 médulos que lo componen. Este equipo
con una capacidad de perforaci6bn de hasta 3.000 metros de
profundidad total, ademds de los elementos para perforar, dispone de
habitabilidad para una dotaci6én de 48 personas y de facilidades de
manejo de carga, recepcibon de helicéptero, elementos de salvataje vy
otros, aunque de manera relativamente reducida. El equipo modular
mixto IP-2, entr6 en operaciones en el Estrecho de Magallanes el 30 de
Mayo de 1989.

REMOLCADORES:

La operacién de los equipos de perforacién en aguas del
Estrecho hizo necesaria, desde el comienzo, la participaci6n de buques
de apoyo.

La tarea de estos buques ha consistido en remolcar las
plataformas autoelevatrices de una a otra ubicacién de perforacién
y abastecerlas, al igual que a los equipos modulares, de los
elementos que requieren durante la ejecucién del pozo, a saber:
combustibles, agua, cemento, tuberfas especiales, herramientas de
perforaci6n, aditivos para el lodo, lubricantes, viveres, etc. Ademés,
aunque en forma secundaria en nuestro caso, transportar al personal
cuando no es posible hacerlo por via aérea.
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Para estas faenas se seleccioné un tipo de buque 1lamado:
remolque - suministro - manejo de anclas, A.H.T.S. ("anchor handling -
tug - supply") clase 1. Las primeras unidades de este tipo - 7 -
fueron arrendadas a la firma holandesa Smith Lloyd, incorpordandose
posteriormente otras similares de Offshore Logistics y de Gulf Fleet,
ambas Empresas americanas.

Actualmente se cuenta con 4 unidades de 4.000 H.P. de
potencia, con una eslora de alrededor de 55 mts., 850 Ton. de capacidad
de carga y una velocidad méxima de alrededor de 14 nudos; mds 1
remolcador de las mismas caracteristicas pero en calidad de "spot".
Estas unidades, que se contratan a la firma Ultragas, estdn dotadas de
silos y estanques, asi como de cabrestantes adecuados y una excepcional
capacidad de maniobra por medio del sistema "bow thruster", que les
permite operar en las proximidades de las estructuras fijas, en
ambientes de fuertes vientos y corrientes marinas, con gran margen de
seguridad.

HELICOPTERQS:

El creciente movimiento de personal entre las bases de tierra
y las diferentes plataformas vy barcazas hizo necesaria también 1la
incorporacion de helic6pteros, en apoyo directo de las faenas costa
afuera.

Se trata en general de mdquinas de dos turbinas especialmente
adecuadas para la operaci6n costa afuera, en las condiciones de fuertes
vientos propias del area y que, con el correr del tiempo, se han
impuesto como la forma mas expedita para el movimiento del personal.

Al comienzo de las operaciones se contd con un helic6ptero
Messerschmitt BO-105, de 4 pasajeros, arrendado a la firma nacional
Helicopservices. Mas tarde, 'y @ medida que se incorporaban
nuevas plataformas de produccion con el consiguiente aumento en el
trafico de pasajeros, fué reemplazado por un helicOptero Dauphin
SA-365-C, de 9 pasajeros en su configuraci6n habitual, arrendado a la
compafifa nacional Servicios Aéreos del Litoral. En la actualidad, se
cuenta con 2 maquinas Dauphin de 11 pasajeros del Servicio Aéreo
del Litoral y 1 Bolkow de 4 pasajeros de la compafiia nacional
Helimares. Estos helic6pteros cuentan con un gancho para carga colgante
de 1.5 Ton. de capacidad.

Junto con la incorporaci6n de estas midquinas, se debif
construir un helipuerto base, situado en las inmediaciones del
campamento Posesibn, en el Continente y, mas adelante, debib
habilitarse un segundo helipuerto completo, esta vez en Punta Catalina,
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Tierra del Fuego. De esta manera se aseguré el enlace Continente
-Tierra del Fuego, en ambas direcciones, pasando por cualquiera de las
unidades costa afuera a medida que su operaci6n normal lo requiera o
deba atenderse alguna emergencia.

BARCAZA YAGANA:

Para'la instalaci6n de las estructuras y lineas submarinas
requeridas durante la etapa de explotacién, se hizo necesario el
concurso de una barcaza grGa - tiende tubos. Una selecci6n a nivel
mundial llev6 a ENAP a la compra de la barcaza no propulsada "Navajo" de
la firma Santa Fé International de EE.UU., con una inversi6n total de
unos 18 millones de d6lares.

La barcaza 1legé a Punta Arenas en Febrero de 1978, justo a
tiempo para instalar, rebautizada ya como "Yagana", la primera
plataforma de produccién de Ostién.

La barcaza "Yagana" fué construida en EE.UU. en 1970. Tiene un
peso sin carga de 4.200 Ton. y de 11.000 Ton. con carga completa. Su
eslora es de 99 metros y la manga de 27.4 metros.

Su capacidad de alojamiento es de 126 personas, contando con
todas las acomodaciones para ello asi como elementos de salvataje
adecuados.  Posee un tren de tendido de cafierias capaz de trabajar con
didmetros de entre 6 5/8" y 54". Su grGa principal, marca Clyde
modelo 42, puede levantar hasta 500 Ton. en posicién fija y 400 Ton. en
rotacion. Posee ademds una grGa de cubierta de 100 Ton. y su sistema
de posicionamiento consiste en 10 anclas de 9 Ton. cada una.

El desplazamiento de 1la barcaza a lo largo de un trazado
determinado, durante las faenas de tendido de ductos submarinos, se
hace precisamente actuando con sus huinches sobre los cables de cada una
de las anclas, lo que permite un movimiento coordinado con la salida de
la cafierfa desde el tren de tendido.

Las anclas van siendo reubicadas, a medida que se mueve la
barcaza, por uno de los buques de apoyo en su funcién de "manejo de
anclas".

La barcaza Yagana es una verdadera maestranza flotante,
estando dotada de una serie de equipos auxiliares como soldadoras,
unidad de desalinizaci6n de agua de mar, taller mecdnico, caldera de
vapor, etc.. Tiene ademds capacidad de almacenamiento para 4.180 m3 de
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agua dulce, 830 m3 de agua potable y 680 m3 de diesel, entre otros.
Para el movimiento de su personal utiliza preferentemente su helipuerto
de 15 x 15 metros.

BARCAZAS SIMPAYO Y MANANTIALES:

Para el transporte tanto de las estructuras a ser instaladas costa
afuera, como de los médulos de los equipos modulares de perforacion y
reparacién y otras cargas mayores, se recurri6 a barcazas planas no
propulsadas. Actualmente se cuenta con dos de ellas, la barcaza
"Simpayo" y la barcaza "Manantiales", ambas construfdas por ASMAR de
Talcahuano y de caracteristicas similares, que significaron inversiones
del orden de los 3 millones de d6lares cada una.

Son embarcaciones de 76 metros de eslora y 23 metros de manga con un
desplazamiento de 6.500 Ton. En la cubierta poseen dos vias de
deslizamiento destinadas a recibir grandes estructuras y que terminan
hacia popa en vigas basculantes, las que se utilizan para el lanzamiento
de las estructuras al mar, previo a su posicionamiento definitivo.

La barcaza Simpayo fué dotada ademds de alojamiento para 40 personas,
helipuerto y una grGa capaz de levantar hasta 150 Ton., es decir de
esta forma puede apoyar como barcaza grda las labores que
anteriormente s6lo podia ejecutar la Yagana. Actualmente y acorde con
el avance del desarrollo del Proyecto, la barcaza Simpayo estéd fuera
de servicio desde Mayo de 1989.

MAESTRANZA LAREDO:

Para la construccién de las plataformas y otras estructuras
mayores destinadas al Proyecto Explotacion Costa Afuera, ENAP debib
instalar un complejo de edificios y patios de fabricaci6n con las
respectivas facilidades para su embarque en las barcazas que habian de
trasladarlos al 4rea de los yacimientos.

Para esto se seleccion6 un 4rea de unas 18 H&s, ubicada al
costado de las instalaciones de Cabo Negro en Bahfa Laredo, a 26
Kms. al Norte de Punta Arenas. La Maestranza - Astillero de Bahia
Laredo cuenta actualmente con las siguientes instalaciones principales:

- Cuatro naves o galpones de 1.500 m2 cada uno, equipados con puentes -
grta de 10 y 20 Ton. destinadas a la prefabricacién de estructuras.
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- Area o patio de montaje, con iluminacién que posibilita el trabajo las
24 horas del dia. Esté dotado de vias de deslizamiento sobre las
cuales se arman las estructuras mayores y sistemas de
transferencia entre vias.

- Espigbn de embarque. Plataforma rectangular rellena de é&ridos y
compactada, que remata en un cabezo de muelle con gaviones y loza de
alta resistencia. Las vias de deslizamiento rematan en el cabezo de
manera de calzar exactamente con las vias de las barcazas planas,
cuando éstas se disponen a recibir las cargas que le serén
transferidas a través de este sistema.

- Planta de revestimiento térmico, destinada a recubrir con poliuretano,
en forma semiautomdtica las cafierias destinadas a oleoductos
submarinos.

- Planta de revestimiento con hormigbén, para revestir tanto oleoductos
como gasoductos submarinos.

- Laboratorio de Inspeccién Técnica, Planta de Cemento, Taller de
Mantenimiento, comedores, etc..

Como equipamiento, ademds de una gran cantidad de soldadoras
y herramientas relativamente menores, destacan 3 grdas sobre orugas
de 150 Ton. y una de 50 Ton. de capacidad.

El conjunto representa wuna inversién del orden de los 10
millones de d6lares.

IMPLEMENTACION DE INFRAESTRUCTURA DE PRODUCCION

Probada la existencia de yacimientos desde las primeras
perforaciones exploratorias y definido el potencial productor de los
mismos, debi6 encararse el estudio de los mejores esquemas de
explotacién a fin de solucionar los siguientes problemas fundamentales:

- Definicién, construccién y transporte de las estructuras marinas a
instalar en el Estrecho.
- Extracci6n del petréleo y su envio a tierra.

- Recepcién de petréleo en tierra Yy su envio a Terminal.

i B



—

PLATAFORMAS DE PRODUCCION:

Consultadas diferentes firmas de ingenierfa con experiencia en
el tema, entre las que destacan  MARCON de Holanda, Santa Fé
International y Earl and MWright de EE.UU., se retuvo el sistema de
plataformas de produccion, tubulares, de cubierta rectangular, con 4
columnas.

La parte inferior o "jacket" es la estructura soportante de
la plataforma. Consiste en 4 patas tubulares con  sus
correspondientes estructuras de amarre, que se apoyan en el fondo y a
través de las cuales se deslizan los pilotes, que se hincan hasta
alcanzar los valores adecuados de fundacién, normalmente alrededor
de 50 metros bajo el fondo del mar.

Se estdn utilizando en el Estrecho de Magallanes dos tipos de
estructuras béasicas:

Plataforma Tipo WJ - Well Jacket - :

mwell Jacket" 6 "W.J.", es disefiado para soportar s6lamente
los equipos de produccion y ocasionalmente, un equipo de servicio de
pozos, o0 mixto liviano. La estructura para 30 metros de agua tiene asi
un peso de unas 550 Ton. Los 9 pozos productores que contendra
finalmente deber ser perforados por un equipo autoelevatriz, que se
ubica por sobre el "Jacket" pero sin tocarlo.

Plataforma Tipo PF - Plataforma Fija - :

El segundo tipo debe considerar tanto el peso de los equipos
de produccién y de servicio como ser capaz de soportar el peso vy
esfuerzos que le impone el equipo de perforacién completo, en este caso
o bien el modular M-10, o bien recientemente el equipo modular mixto
IP-2. Este tipo de plataforma fija pesa asi alrededor de 1.100 Ton.
para los mismos 30 metros de profundidad de agua.

La diferencia en el costo de la estructura badsica, la compensa
la operaci6n mads econémica del equipo modular con respecto al costo
de wuna plataforma autoelevatriz, y al hecho de que en ella se
pueden ubicar 10 - 12 6 18 pozos productores en lugar de los 9 del
primer tipo.
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Sobre la estructura bdsica misma, ya sea "WJ" 6 "PF", se
ubica una cubierta - "Cellar Deck" - en la cual quedan terminados los
pozos productores con su conjunto de valvulas - "Arboles de Pascua" -
tal como quedan en tierra firme a nivel de la superficie del terreno.

Encima de ésta, se instala una cubierta superior o "Top Deck",
sobre la cual van instalados los equipos de produccién, bombas, grda,
médulo de fuerza, helipuerto, médulo habitacional presurizado, sistemas
de control, etc. Posee ademds el espacio para recibir ocasionalmente un
equipo de servicio de pozos.

Al inicio de las operaciones de perforacién de plataformas,
una vez terminada la perforacién de pozos, la plataforma autoelevatriz
o el equipo modular se retiraba y se instalaban los equipos de
produccién para su puesta en marcha, lo cual significaba mds de seis
meses entre el inicio de la perforacién y la puesta en produccién; por
lo tanto, en razén a optimizar la rentabilidad del Proyecto, a contar de
1983 se incorporé a las estructuras WJ o PF, un "deck de proteccién"
sobre el "cellar deck" el que junto con otras implementaciones de
controles y seguridad permiti6 la puesta en marcha del sistema conocido
como “producci6n adelantada", en que a medida que se perforan los pozos
entran de inmediato en produccion.

OLEODUCTOS Y CALENTADORES DE CRUDO:

El petr6leo de los yacimientos Costa Afuera, al igual que
varios de tierra firme en Magallanes, tiene entre sus caracterfsticas
la de no escurrir dentro de una cafieria a menos de 20°C de temperatura.
En tierra este problema se resuelve, en general, calentando el crudo
a lo largo de los oleoductos cada cierta distancia.

Para resolver el problema de hacer llegar el petréleo a
través de oleoductos submarinos hasta las baterfas de recepcién en
tierra, debi6 considerarse la instalacién de plataformas auxiliares, en
cuya cubierta pudieran ubicarse los calentadores indirectos necesarios
para elevar la temperatura del crudo més alld de los 20°C mfnimos
requeridos para su escurrimiento.

Estas '"plataformas de calentadores" estdn unidas a la
principal por un puente de alrededor de 50 metros de largo, a través del
cual es posible el trénsito de personas y se ubican también los
ductos de interconexi6bn. Esta plataforma contiene normalmente, también,
la estructura de antorcha que sirve para quemar los gases separados del
crudo en la plataforma principal y que por su baja presi6n no pueden
incorporarse a la corriente del sistema de gasoductos.
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Fuera de esto, dada la temperatura media del agua del
Estrecho, que es de apenas 89, se debié considerar la aislacion
de los oleoductos. Para ello, toda la linea se reviste de una capa de
alrededor de 1" de poliuretano expandido, contenido dentro de un ducto
liviano de proteccién y revestido a su vez con una capa de hormigén de
unas 2" de espesor, para darle peso y estabilidad en el fondo del mar.

.BATERIAS DE RECEPCION:

Uno de los aspectos relevantes que se consideré al estudiar
los esquemas de explotacién factibles para el Estrecho, fué la carencia
de puertos adecuados al Este de los Terminales ya existentes y, por
lo tanto, més cerca de los nuevos yacimientos, donde pudieran cargarse
los buques - tanque. La alternativa de terminales flotantes o puertos de
carguio en las cercanias de los yacimientos  mismos, debié  ser
desechada, tanto por la gran amplitud de las mareas, hasta 13
metros, lo que introducia grandes complicaciones técnicas a
cualquier solucién, como por las condiciones climdticas e intensidad
de las corrientes marinas.

Debié contruirse entonces, baterias de estanques en tierra a
los cuales llegar con la produccién de las plataformas, a través de los
oleoductos submarinos aislados térmicamente. Estas Baterias
significaron una inversién del orden de los 3 millones de d6lares cada
una, construyéndose una en Posesi6n - BRP -, en el Continente y la otra
en Punta Catalina - BRC -, en la Isla, las que reciben el petréleo desde
las plataformas, el que luego de separar el agua que contiene en
porcentajes variables es bombeado a través de oleoductos terrestres
hacia el terminal de embarque correspondiente, Bahia Gregorio en el
Continente y Clarencia en Tierra del Fuego. Para plataformas situadas
cerca de la Costa y de infraestructura de produccién terrestre, se ha
recurrido a esta implementacién existente para la tributacién de
produccién de las plataformas costa afuera, tal es el caso de Daniel
Este - Dungeness y Skda, las que entregan su produccién en la Costa
Norte del Estrecho en la Central 3 de Daniel Este y Baterfa 1 de Daniel.

La experiencia adquirida con el correr del tiempo, asi como
una continua basqueda de optimizacidn, han hecho variar paulatinamente
la disposicién de plataformas y elementos auxiliares considerados para
cada ubicacién. Asi, de un primer esquema utilizado en Ostién 1, que
consideré una plataforma de produccion unida a un tripode soporte para
la antorcha, se pasé a un conjunto formado por la plataforma principal,
un tripode con cubierta para calentadores y un tripode para antorcha,
todos unidos por sendos puentes y finalmente, a una plataforma principal
con los equipos de control de produccion y médulos habitacional y de
fuerza, unida por puente a una plataforma de calentadores que incluye la
estructura para antorcha.
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Un conjunto de este tipo representa una inversién , incluida
la perforacién de los pozos de alrededor de 20 millones de d6lares.

Actualmente, a este esquema bdsico, se asocian las plataformas
adicionales que requiere cada yacimiento o sector de éste, dependiendo
de su forma y cantidad de pozos. De este modo se comparten como
unidades comunes centralizadas tanto los calentadores de crudo como
los médulos de fuerza y habitacional, equipos de produccién, etc.

Cuando la uni6n de la plataforma adicional se hace mediante
puente, se habla de '"plataforma adyacente" y cuando ésta se realiza a
través de ductos submarinos, se habla de “plataforma satélite".
Estas configuraciones han significado importantes economias, ademds de
presentar varias ventajas operativas. A partir de 1983, y siempre en el
contexto de optimizar la rentabilidad del Proyecto Costa Afuera,
comenzaron a operar en la plataforma PF, SP-6 del yacimiento
Spiteful, dos turbo - compresores centrifugos Solar Centauro, de 3.700
HP cada uno, destinados a comprimir los gases ricos produc1dos costa
afuera, para hacerlo llegar por gasoductos hasta la Planta de Cullen, en
Tierra del Fuego, donde se recupera el Propano, Butano y Gasolina
Natural que contienen. El gas residual es reinyectado en 1los
yacimientos para su conservacién y para el mantenlmlento de la presién
de los yacimientos.

RESULTADO DE LAS PERFORACIONES

Al 30 de Junio de 1989, las perforaciones realizadas en el
Estrecho de Magallanes han significado :

Exploracién : Pozos Pozos Pozos % Exito Metros

----------- perforados exitosos fracasados Perforados
Eq. Nugget 5 127 74 56 56 241.300
Eq: Magallanes 44 22 22 50 83.600
Total s 171 93 78 54 324.900

Desarrollo

Eq. Nugget 265 111 54 67 817,173\
Eq. Modular M- 10: 204 163 41 80 387.054
Eq. Magallanes : 119 95 24 80 229162
Total : 488 369 119 76 933.937

La actividad perforatoria de exploraci6bn ha permitido -
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La actividad perforatoria de exploraci6n ha permitido -
desde el 11 de Septiembre de 1976 al 30 de Junio de 1989 - el
descubrimiento de 15 yacimientos comprendidos en la clasificacion A
- F de la Asociacién Americana de Ge6logos Petroleros, y que son en
orden cronol6gico de descubrimiento: Pejerrey - Spiteful Norte -
Spiteful - Anguila -  Ostion - Jaiba - Almeja - Rébalo -  Skda -
Atdn - Wallis - Brétula - Medusa - Erizo y Terramar.

Fuera de lo anterior, se ha comprobado la extensién costa
afuera de los siguientes yacimientos que estaban siendo explotados
parcialmente desde tierra, antes del inicio del Proyecto Costa Afuera:
Posesion - Daniel - Daniel Este - Dungeness - Catalina Norte - Punta
Delgada Este y Faro Este.

Respecto a la actividad perforatoria de desarrollo en los
yacimientos costa afuera, ésta permitié en el perfodo del 8 de Marzo de
1978 - inicio del desarrollo del primer yacimiento costa afuera, 0stion
- al 30 de Junio de 1989 la perforaci6n de 36 plataformas y la
reperforacién - revamping - de 4, esta actividad se distribuye de la
siguiente manera en los yacimientos involucrados: )

Yacimiento Plataformas Plataformas Pozos
Perforadas Reperforadas Productores
Ostiobn 2 (2 W ) 1 ( Wd ) 21
Spiteful 8 (2WJly 6 PF) - 82
Posesion 4 (3WJy 1 PF) - 39
Spiteful Norte 6 (5Wly 1 PF) 1 ( W ) 58
Daniel Este-Dungeness 4 ( 4 WJ ) 1 ( Wd ) 39
Pejerrey 7 (3Wly 4FPF) 12 PF) 78
Jaiba 1 (W ) - 4
Dungeness 194 PF) - 6
SkGa 3 (2Wly 1PF) - 30
TOTAL 36 (22 WJy 14 PF) 4 (3 WJy 1 PF) 357

Actualmente se encuentran en operacién 3 equipos costa afuera:
Plataforma autoelevatriz "Magallanes", Equipo Modular M-10 vy Equipo
Modular Mixto IP-2, los que se encuentran en labores de perforacion
de plataformas en 1los yacimientos Skda, Anguila y Catalina Norte,
respectivamente vy corresponderian a la cuarta plataforma en el
yacimiento Skda y a la primera de los yacimientos Anguila y Catalina
Norte.
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RESULTADOS EN LA PRODUCCION

La produccién costa afuera se 1inicié el dfa 6 de Enero de

1979, con la plataforma N21 del yacimiento Ostién, y luego de 14 meses

de su
faenas.

descubrimiento, lo que constituye un récord en este tipo de

En forma cronol6gica y anualmente, las 36 plataformas

perforadas desde el inicio de la perforacién de costa afuera, hasta el
30 de Junio de 1989, se pusieron en producci6bn en la siguiente

secuencia:

1979 : Ostibn 0S-1 y Spiteful SP-1.

1980 : Spiteful SP-2, Posesi6n PO-1, Spiteful SP-3 y Spiteful Norte SPN-1.

1981 : Spiteful Norte SPN-2, Spiteful SP-4 y Spiteful SP-5.

1982 : Posesi6n P0-2, Spiteful SP-6, Spiteful Norte SPN-3 y Spiteful SP-7.

1983 : Spiteful Norte SPN-4, Spiteful Norte SPN-5, Spiteful SP-8, Ostién
0S-2 y Spiteful Norte SPN-6. ;

1984 . Spiteful Norte SPN-1 (Revamping), Daniel Este-Dungeness DD-1,
Posesion P0-3, Pejerrey PE-1 y Daniel Este-Dungeness DD-2.

1985 : Pejerrey PE-2, Pejerrey PE-3 y Daniel Este-Dungeness DD-3.

1986 : Pejerrey PE-4, Posesién PO-4, Pejerrey PE-5, Pejerrey PE-6 y Daniel
Este-Dungeness DD-4.

1987 : Pejerrey PE-7, Pejerrey PE-2 (revamping) y Jaiba JA-1.

1988 : Daniel Este-Dungeness DD-3 (revamping), Dungeness DU-1, SkGa SK-1,

Skda SK-2, Skda SK-3 y Ostién 0S-1 (revamping).

Al inicio de la produccién costa afuera en el Estrecho de

Magallanes, los proyectos de explotacién del Distrito Springhill en

Tierra

, Isla y Continente, habfan entregado en 1978 un total de

998.528 m3  de petr6leo, como produccién global anual de la Cuenca,
repartidos en 444 .825 m3 de Isla y 553.703 del Continente. A esa
fecha el acumulado histérico de Tierra significaba 37.753.765 m3,

con

maximo de produccién anual de 2.177.400 m3 en 1968.

El aporte de petréleo costa afuera, en el primer afio de

produccion, 1979, fué de 336.980 m3, el que fué incrementando hasta
lograrse el pick costa afuera en 1982 con 1.867.921m3, afio en que se
logra el pick de produccién anual en Magallanes con 2.484.212 m3,
donde costa afuera aporté el 75% del total. En 1988, la produccién

costa

afuera signific6 897.176 m3 de un total para Magallanes de

1.420.392 m3 es decir, un 63% del total; y al 30 de Junio de 1989, 1la
produccién acumulada costa afuera en 10.5 afios de produccién
representa 13.192.100 m3 de petréleo para un total acumulado a 1la

fecha

en Magallanes desde 1949 de 58.117.679, es decir, el 23% del

acumulado histérico en 40 afios.
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RECURSOS HUMANQS

En su nivel actual de desarrollo,, se puede afirmar que el
Proyecto de Explotacion Costa Afuera, estd incorporado al quehacer
habitual de la dotaci6on de ENAP  Magallanes, y constituye
directa o indirectamente, en razén a su interrelacién con las demds
operaciones de la Empresa, el principal esfuerzo a nivel regional.

En el transcurso de su desarrollo, el® Proyecto ha debido
recurrir en mayor o menor cuantfa al recurso humano de que se dispone,
para el cumplimiento de la amplia gama de actividades que involucra.
Hoy en dfa, podemos estimar como asignados a trabajos que se
desarrollan integramente en é&reas costa afuera a una dotacién de
alrededor de 460 personas entre personal de ENAP y de diversas firmas
contratistas.

PROGRAMAS

Se estima completar durante 1990 el levantamiento sismico de
"aguas someras", que permita llevar a cabo una nueva campafia
exploratoria para la incorporacién de reservas al Proyecto, esto
especialmente en los sectores de Bahfa Indtil, sector Occidental del
drea Primera Angostura y Boca Oriental y entre Primeray Segunda
Angostura. Para esto se mantendria bajo contrato de arriendo el equipo
Jack-up "Magallanes".

La etapa de desarrollo de los yacimientos, considera la
incorporacién de 7 nuevas plataformas adicionales de produccién,
entre las que se cuentan 2 con objetivo de explotaci6n intensiva de
los recursos gasiferos costa afuera, tanto para el aprovechamiento del
L.P.G., como para el abastecimiento del Proyecto Metanol en desarrollo
desde Junio de 1989.

En el curso del presente afio se incorporardn a la producci6n
las plataformas Skda SK-4, Anguila AN-1 y Catalina Norte CAN-1.

La produccién anual de Magallanes para 1989 se estima en
1.250.000 m3 de los cuales 800.000 m3 serfan de yacimientos costa
afuera, lo que representaria un 64% de aporte.

12.09.89
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f"::""—l DECK DE PRODUCCION
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PERFORACION PARA EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS
BAJO EL ESTRECHO DE MAGALLANES
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C : EQUIPO DE PERFORACION EN TIERRA
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