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PROYECTO DE EXPLOTACION PETROLIFERA

COSTA AFUERA EN MAGALLANES

INTRODUCCION

Las actividades petroleras en la regi6bn de Magallanes han
estado ligadas al mar desde sus inicios y, en cierta manera, desde
muchisimo antes:

En primer lugar sus exploradores, para estudiar la geologia en
que se podrian ubicar los yacimientas petroliferos, debieron
recorrerla minuciosamente. Para ello, los numerosos fiordos y canales,
fueron magnificas vias de acceso y, mds que separar, sirvieron para unir
los puntos que se debia visitar.

Pero muchisimo antes que ENAP, antes que la regi6n y el pais,
antes que el hombre y la geograffia actual, el mar estaba presente en
estas posiciones de la superficie terrestre, sirviendo de medio y de
ambiente para la formacibn del petréleo y de las rocas que habrian de
contenerlo.

En efecto, en esta regién de la Tierra, la presencia del mar
data de unos 130 millones de afos, si n6é mds, momento en que un mar
Jurdsico que, al menos en lo que respecta al é&rea actualmente productora
de hidrocarburos, venia del Sur-Oeste, comienza a cubrir la superficie
de entonces donde se extinguian los episodios volcénicos que habian
predominado por algunos millones de afos.

En gran medida son los depésitos de arenas generados por el
avance del mar sobre esa antigua superficie los que, convertidos ahora
en roca - arenisca - pero conservando una buena parte de su
porosidad original, constituyen el reservorio que contiene la mayor
parte de los hidrocarburos encontrados hasta ahora en Magallanes - la
Formacién Springhill - y fueron las arcillas marinas que mds tarde
las cubrirfan las que en el curso de su dep6sito y lenta transformacion
en roca, dieron origen al petr6éleo y gas que ahora encontramos
entrampados en los espacios porales. Esta es, resumida, la
vinculaci6n inicial mar - petréleo para Magallanes.

De ahi en adelante, la actual regi6n de Magallanes, ha estado
totalmente cubierta por las aguas durante el 80% del tiempo, habiéndose
retirado éstas en forma parcial a casi total solamente en los Gltimos
25 millones de afos, y establecido la geografia actual hace apenas unos
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10.000 afios. AUn en esta geografia actual la superficie ocupada por
el mar, en nuestro territorio, tiene una importancia mds que
significativa.

No resulta extrafio, entonces, que una buena parte de los
yacimientos, cuya ubicacién misma es independiente de la geografia
actual, se encuentre ahora en el dominio ™ terrestre y parcial o
totalmente también en el actual dominio maritimo.

MARCO GEOLOGICO

La Cuenca de Magallanes o Cuenca Austral de los geblogos
argentinos, el macro rasgo geol6gico donde se ubican principalmente los
yacimientos de petr6leo y gas asociados a la Formacién Springhill, se
extiende desde el paralelo 472 S hasta el paralelo 55° 30" S (Cabo de
Hornos). El borde Occidental y SurOccidental esté claramente definido
desde el punto de vista geol6gico , por el afloramiento del contacto
entre las vulcanitas Jurdsicas, que constituyen el basamento econémico
y la base de la secuencia sedimentaria. El borde Oriental y Nor-
Oriental, estarfa definido por la existencia de un elemento positivo
conocido como Dorsal de Rfo Chico, que la separarfa de la
Cuenca compuesta Carbonifero - Jurdsica y de la Cuenca de las Malvinas,
hacia el Nor-Este y Este respectivamente.

El distrito Springhill, dnico con produccion comercial de
petr6leo y gas en el pais, se ubica en el extremo Este de la Cuenca
de Magallanes y comprende parte de la unidad  morfoestructural

denominada plataforma Springhill. Su nombre deriva del primer
yacimiento de Tierra del Fuego, Manantiales - Springhill - situado
en las proximidades del Cerro Springhill. Este Distrito cubre un

irea de 12.000 Km2 en territorio chileno hasta la istbata de 4.000
metros del techo de la arenisca productora Springhill, que es el
reservorio m&s importante de la Cuenca de Magallanes. De é&stos
12.000 Km2, 2.350 corresponden al sector costa afuera, Estrecho de
Magallanes, entre Primera Angostura y Punta Dungeness.

Una secuencia sedimentaria del Cretdceo, Terciario vy
Cuaternario, cuyo espesor fluctda entre 1.500 vy méds de 4.000 metros,
yace sobre las vulcanitas del Jurédsico, en el Distrito Springhill.

DESARROLLO DEL SECTOR Y SITUACION A FINES DE LOS 60

El primer yacimiento comercial de petr6leo, descubierto en
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Magallanes el dia 29 de Diciembre de 1945, fué Springhill, hoy
Manantiales, y su primer pozo productor fué perforado por el
Departamento de Energia de la Corporacién de Fomento de la Produccion.
Posteriormente en Junio de 1950, la ley N2 9618 cre6 la Empresa
Nacional del Petréleo; desde entonces esta Empresa del Estado ha sido la
encargada de evaluar el territorio nacional desde el punto de vista de
la ocurrencia de hidrocarburos, ha llevado adelante la explotacién de
los yacimientos descubiertos y ha asumido la responsabilidad de
abastecer el mercado nacional a través de la importaci6én de los recursos
faltantes y la refinacién de la totalidad del crudo nacional e
importado. Ademds y  luego de 1las modificaciones legales
pertinentes, puede participar en contratos de operaci6bn para la
exploraci6n y eventual explotaci6on de hidrocarburos en distintas partes
del pais conjuntamente con otras empresas petroleras y ademds
participar en contratos de riesgo y asociacién en el exterior.

En el desarrollo de los proyectos de explotacién en
Magallanes hasta fines de la década de 1960 se habian descubierto en el
drea Isla 21 yacimientos con reservas significativas, segln
clasificaci6n de la Asociaci6n Americana de Ge6logos Petroleros con un
aporte de producci6n total de 14.819.304 m3 y un méximo anual de
1.143.161 en 1968. En el &rea Continente se habian descubierto en el
mismo perfodo 14 yacimientos significativos con un total acumulado a
1969 de 8.619.116 m3  con un méximo anual de 1.133.847 m3 en 1964.
Esto representaba para Magallanes un  total acumulado de
23.438.420 m3 con un pick mdximo anual de 2.177.400 m3 en 1968.

Esta situacién a fines de la década del 60, significaba que
en 24 afos desde el descubrimiento del petréleo en Magallanes, se
habia extendido el reconocimiento del Distrito Springhill en forma
bastante completa en Tierra, tanto en Isla como Continente y se habian
descubierto 1los principales yacimientos, desde el punto de vista
reservas, hasta profundidades de la arenisca acumuladora de 2.800
metros.

En Tierra, restaba por reconocer e investigar la banda en que
Springhill se encuentra entre 2.800 y 4.000 metros, el Distrito
Terciario en casi toda su extensi6n, el Distrito Precordillera y
las posibilidades de existencia de reservorios Precretécicos. Sin
embargo dentro del Distrito Springhill y mds alGn en la- plataforma
Springhill, se encontraba la zona cubierta por las aguas del sector
Nor - Oriental del Estrecho de Magallanes, entre Primera Angostura y la
entrada Atlédntica, d&rea en que la arenisca Springhill se encuentra a
menos de 2.500 metros de profundidad. En esta extensa zona
de 2.350 Km2, sb6lo se habia reconocido y explotado la parte vecina a
la costa, mediante la perforacién de pozos direccionales perforados
desde tierra firme, lo que habfa permitido explotar pozos cuyo
objetivo se encontraba hasta 3 km costa afuera.

Esta técnica de perforacién direccional, se habia iniciado en
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Magallanes en 1959 en el yacimiento Faro Este del &rea continental.

La perforacién direccional permiti6 en la década del 60
la explotacién costa fuera de varios yacimientos descubiertos en
tierra firme como Faro Este, Punta Delgada Este, Posesion, Canadon,
Daniel, Daniel Este y Dungeness. En estos yacimientos se perforaron més
de 200 pozos direccionales.

La evoluci6én de los yacimientos de Tierra, tanto en Isla como
Continente y la produccién declinante del Distrito Springhill,  como
fenémeno minero natural, hacfan imperante la implementacion de un
proyecto que permitiera revertir las curvas de produccién asociadas a
los proyectos Distrito Springhill Isla y Continente.

Ya desde 1961 se habia estado estudiando la factibilidad
técnica y econbémica de la explotacion Costa Afuera del Distrito
Springhill, en el area cubierta por el Estrecho de Magallanes entre
la Primera Angostura y la boca atlantica, lo que habria de
transformarse en el Proyecto més importante para ENAP en la década del
70.

En ese momento de su desarrollo, el mar comienza a adquirir
una nueva dimensién para ENAP. No es ya s6lo el medio cuyo transito
permite llegar a los lugares deseados, sino que se transforma en el
medio sobre y dentro del cual hay que trabajar y vivir. En este
contexto la Ingenierfa Naval es una nueva disciplina que comenz6 a
intervenir y proyectarse en el diario quehacer de nuestra Empresa.

PROSPECCION SISMICA MARINA

Las actividades maritimas de ENAP en este nuevo sentido
comienzan con la ejecucién de una campafia de exploracién sismica,
llevada adelante en 1961 por la firma especialista
norteamericana G.S.I. contratada por ENAP, y que consistié en el
registro de 1200 Kms. de lineas sismicas de reflexién en la parte
oriental del Estrecho de Magallanes entre los meses de Octubre y
Diciembre de 1961 por el buque geofisico "Texin". La interpretacion de
estas lineas permiti6é comprobar la presencia de estructuras de cierto
relieve, segln una orientacion general NW - SE.

Durante los afios que siguieron, el area fué objeto de
varios estudios de factibilidad técnica vy econémica que para el
nivel tecnolégico y de precios de la energia de la época, no hacian
aconsejable pasar a la etapa de perforacién y eventual explotacion.
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Hacia fines de la década, sin embargo la situacién habia
evolucionado técnica y econbémicamente y ademds como se indicé
anteriormente las circunstancias de explotacién y proyeccién del
Distrito Springhill aconsejaban la incorporacién del é&rea costa afuera
a la explotacion.

En 1969 se solicité la colaboracién de Naciones Unidas para
realizar un levantamiento sismico marino en dicho sector. El Organismo
Internacional recomendé la ejecucién de un estudio previo de
factibilidad de produccién costa afuera. Esto lo realizé la firma
canadiense J.C. Sproule en 1970, con financiamiento mediante convenio
con las Naciones Unidas.

Los resultados del estudio de Sproule, basados en datos
estadisticos de 1lo encontrado en tierra firme, fueron favorables y
dieron origen a la realizaci6n de un levantamiento sismico marino de
detalle por la Compagnie Générale de Géophysique, en 1971, trabajo que
también fué financiado por Naciones Unidas. Se registraron 1400
Km. de lfneas sismicas y las secciones obtenidas, con una
tecnologia bastante mé&s avanzada que la primera vez, fueron
interpretadas por sismélogos de la Compafifa Contratista y ENAP.

Las estimaciones de reservas basadas en las
interpretaciones sismicas confirmaron las cifras estadisticas
calculadas por Sproule y permitieron establecer que ellas alcanzarian
cifras de alrededor de 33 millones de metros cibicos de petr6leo y 78
mil millones de metros cdbicos de gas natural; cifras algo similares a
las reservas originales descubiertas en el Distrito Springhill en
tierra firme, en 25 afios de trabajo. :

Mds tarde, iniciada ya la etapa de perforacién exploratoria
y puestos en evidencia los primeros yacimientos costa afuera, se
hizo necesaria una nueva campafia sismica marina tendiente a definir
con mayor precisién las estructuras probadas como productoras, asi como
cubrir é&reas marinas adicionales, tanto en el mismo Estrecho de
Magallanes, como en los senos Otway, Skyring y Almirantazgo. Se
completan asi 1400 Km. adicionales de lfineas sismicas marinas,
registrados en contrato con la firma americana "Western Geophysical"
en 1977.

Para entonces quedaban sin informacién directa los extensos
sectores de desplaye situados al Este de la Segunda Angostura del
Estrecho y particularmente en la costa Norte de Tierra del Fuego, entre
Peninsula Espora y Punta Catalina, que cubren casi un tercio de la
superficie total del Estrecho al Este de la Primera Angostura. En
estas dreas donde no son posibles la operacién terrestre ni marina
convencionales hubo de recurrirse a técnicas especiales de operacion
anfibia. El trabajo estuvo a cargo de " Western Geophysical" que,
entre fines de 1978 y comienzos de 1980, registr6 alrededor de 3.000
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kms. de lineas.

Posteriormente, a mediados de 1981 la compafiia alemana "Prakla
Seismos", contratada por ENAP, registré 2300 Kms de lineas sismicas de
distinto grado de detalle, destinadas a mejorar la definici6n de los
yacimientos ya en etapa de explotacion.

En este contexto, y con el objetivo de reconocer con
tecnologia mds  moderna algunos  sectores del Estrecho con
interesantes modelos geol6gicos y ya con perforaciones exploratorias,
como Bahfa Indatil, por ejemplo, se encuentra en programacidn un nuevo
levantamiento sismico, con énfasis en las é&reas de "aguas someras" y
que significara registrar alrededor de 1300 Km. de lineas sismicas en
sectores que seran escenario de préximas campafas de perforacion
exploratoria y de eventual explotacién. Este levantamiento estaria
programado para ser iniciado en el primer trimestre de 1990, a traves
de una licitacion internacional.

IMPLEMENTACION DE PERFORACIONES EXPLORATORIAS

Hacia 1972, la informacién obtenida por los diferentes
levantamientos sismicos y estudios geol6égicos y de yacimientos en
tierra, mostraba claramente un interesante potencial para el 4rea costa
afuera, en particular, la situada entre la Primera Angostura y la Boca
Oriental del Estrecho. La etapa siguiente debia ser la perforacion
exploratoria. '

Consultas realizadas con firmas especialistas, indicaron que
el tipo de equipo mas adecuado para las perforaciones exploratorias
era el autoelevatriz - Jack-up -, en atencién a la profundidad de
las aguas y a las condiciones hidrograficas y meteorol6gicas que allf
prevalecen.

Las gestiones realizadas en 1972 y 1973 para obtener equipos
en arriendo, no prosperaron, Como tampoco la compra de ellos, debido a

no disponerse de financiamiento adecuado.

A fines de 1973, se contraté a Decca Survey, de U.S.A., para
realizar un levantamiento batimétrico e hidrografico en la zona. El
trabajo fué ejecutado a comienzos de 1974, a un costo de US$ 200.000,
que fué financiado por ENAP.

En Abril de 1974, se 1llegé a un acuerdo preliminar con la
compafiia de perforacién americana Diamond M. Western, para el arriendo
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de una plataforma autoelevatriz. El contrato definitivo con Diamond
M. fué aprobado por el Honorable Directorio el 15 de Mayo de 1974.

Definida la contratacién de la plataforma autoelevatriz
"Nugget" y realizado el estudio hidrogrdfico mediante el contrato con
Decca Survey, fué necesario realizar un estudio de reconocimiento del
fondo marino y mecdnica de suelos en la zona de operacién de la
plataforma de perforacién. Una parte del estudio, la
correspondiente a determinar las caracteristicas del subsuelo marino a
poca profundidad, fué realizado con recursos propios de ENAP.

El estudio del fondo marino a mayor profundidad, 30 a 50
metros bajo el fondo del mar, se realizé entre Noviembre de 1975 y Marzo
de 1976. Para su realizaci6n se suscribié un contrato con la firma
americana Fugro-Gulf, especialista en este tipo de trabajo.

Iqualmente se firmé un contrato con la Armada Nacional por el
arriendo de la barcaza "Elicura", donde se montaron equipos de ENAP
que permitieron realizar los estudios y reconocimientos programados.

Los resultados de este estudio permitieron calcular la
penetracién probable en el subsuelo marino de las columnas
soportantes de la plataforma de perforacién, dato importante para
que la compafiia aseguradora extendiera 1los certificados necesarios
para 1iniciar las operaciones. Posteriormente este estudio y sus
resultados serviria para el disefio del sistema de pilotaje de las
estructuras de produccién costa afuera que se requerirfan en las faenas
de explotacién.

Se completaban asi los estudios previos de factibilidad de
explotacion del Estrecho de Magallanes y los estudios adicionales que
permitirfan iniciar las operaciones de acuerdo a los programas
establecidos.

Finalmente en Agosto de 1976, ingresa a aguas del Estrecho
de Magallanes, la plataforma "Nugget", procedente del astillero de
Texas donde acababa de ser construida. Luego de trabajos de
preparaci6on, inicia la perforacién exploratoria costa afuera en el pozo
Dungeness XE-1 el 11 de Septiembre de 1976.

El programa exploratorio, realizado inicialmente con la
plataforma "Nugget" significé desde Septiembre de 1976 hasta Febrero de
1978, 1la perforacién de 41 pozos de reconocimiento estratigréfico. En
promedio se perford un pozo cada 15 dias lo que constituyé practicamente
un récord operativo en este tipo de faenas. Esta campafia arrojé
un 70% de pozos exploratorios que reconocieron la presencia de
hidrocarburos comercialmente explotables en diversos sectores bajo las
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