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PROCESO DE ACTIVACION DE BATERIAS TIPO PLOMO ACIDO DE GRAN CAPACIDAD DE
ALMACENAMIENTO DE ENE&GIA ELECTRICA.

La energia eléctrica puede ser producida utilizando varias
fuentes de energia, (hidradlica, térmica, etc.).

Esta energia que esta siempre disponible puede sufrir inte
rrupciones debido a fallas en los sistemas interconectados, desviacio-
nes en los caudales de los rios y disponibilidad de combustible ( Plan
tas térmicas).

Esta energia que estéd disponible puede ser almacenada en
pequefias cantidades, ya que el Gnico elemento de almacenamiento son las
baterias; principalmente las de tipo Plomo Acido que por su bajo costo
comparativo tiénen mayor aplicacién.

La energia acumulada es utilizada en equipos de emergencia,
ejemplo: aeropuertos, computadores, radioemisoras y navegacidén submari
na.

La instalacién de este tipo de baterias tiene un alto cos-
to, la cual requiere de un riguroso y estricto proceso de puesta en ser
vicio; de la cual dependeréd en forma definitiva la capacidad y vida G-
141k

1.- Construccién de una bateria de Plomo Acido:

Estas baterias estdn compuestas con los siguientes elementos:

1.1.Placa positiva construida del tipo tubular en la cual la masa o dio
xido de plomo va sostenida por un bolsillo de fibra de vidrio; la
masa en estado de carga tiene una coloracidn café-oscura.

1.2.Placa megativa :
Es de tipo regilla donde interiormente se encuentra la masa activa
‘formada por plomo poroso (Pb) distribuido uniformemente y tiene un
aspecto gris en estado de carga.

1.3.Puentes de polos:
Formado por un nicleo de cobre con revestimiento de plomo que va
soldado a las placas.

En algunos tipos de baterias estos puentes son perforados, lo que
permite la circulacién de agua destilada como medio de enfriamien-
to.

l.4.Separadores de placa:
El separador es el medio que se encuentra entre las placas positi-
vas y negativas; es permeable al &cido, microporoso y no impide el
intercambio de &cido en la zona de las masas activas de ambas pla-
cas, ni el paso de la corriente.

l.5.Recipiente de la celda:
Compuesto por plastico reforzado con fibra de vidrio, resistente al
fuego y al &cido diluido.

(1)



W

(2)




1.6. Sistema de agitacién de electrdlito cuya finalidad es mantener una
" densidad uniforme tanto en la parte superior como inferior de la ba
teria.

2.—- Proceso de activaciédn:

Las baterias de alto poder almacenan en forma activada en seco; en
la cual la celda llega sin electrdélito, selladas y sometidas a va-
cio con el fin de evitar el envejecimiento antes de iniciar el perio
do de utilizaciédn.

2.1.Llenado con electrdlito:
Debido a que una bateria es un elemento quimicamente estable, el elec
trélito de llenado debe cumplir con exigencias de valores de densidad
referido a 15°C. y no superar un maximo de impurezas compuestas por
elementos metdlicos (tabla N°1).

El control de calidad se efectla mediante andlisis quimicas de labo-
ratorio o mediante pruebas con reactivos para determinar el grado de
‘contaminacidén de impurezas mediante la coloracién que: adquiere el
electrélito al agregar ciertos componentes.

Este método se utiliza principalmente para determinar la presenciade
fierro en el electrdélito.

2.2.Agua destilada:
El agua destilada para la fabricacién de electrélito para baterias de
plomo &cido debe ser limpia,: clara, incolora e inodora, no contener
aceite, una conductibilidad no superior a 10 micro-siemens y un PH
entre 5 y 7 (Prueba con papel Lyphan).

2.3.Conexionado de las celdas:
La bateria debe ser conectada en secciones de tamafio conveniente, de
pendiendo de los equipos de carga y espacio que se disponga.

2.4.La temperatura del &cido de llenado no debe ser inferior a 5°C y no
exceder los 30°C., verificando que la densidad serad la correcta refe
rida a temperaturas standard de 15°C.

Durante el llenado con electrélito se percibe un fuerte olor a hidrd
geno, lo cual va desapareciendo lentamente.

Las celdas deben permanecer en reposo durante 12 a 24 horas. en di-
cho tiempo se registra la temperatura y densidad.

2.5.De las celdas con menos densidad se selecciona un grupo que serén las
celdas representativas de todo el grupo, en lo que se refiere a valo
res de densidad, temperatura y tensién.

2.6.Primera descarga:
Con la primera descarga se inicia un proceso de carga y descarga que
tienen como finalidad extraer la totalidad del electrélito que perma
nece depositado en las placas y que debe ser liberado.
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Maximo nivel admisible de impurezas de Acido usado en celdas cargadas.

lir. Impurezas mg/1

1 Metales del grupo platinO,wssssssssssssnsns ssaasnessjuntos 0,05
COBEC w10 o wywinwisioisie oo e055 85550 6589656616 555 55 665 85 0o 01010 10 s o 010000 18 1,50

3 hietales del grupo arsénico, antimonio, bismuto,
[eXeBPTO DLEMO) . s unnmnuns sonsunans soessssis rrnasesn snaCill 300
juntos 6,00

n

4 Antimonio
a) celdas Gro..e.eeees.. C e e e e s eceseeecseennnnn crvansn wusess  Sy00
D) celdas GisS/PZS..veeteeeeeesssacsnsnsscsnensasnnanensass 10,00
5 Manganeso, cromo, titanio.....cieeeeieecenreccccasaee.c/u. 0,2
6 T o o s [0 [0 I ¢ o)
7 Otros metales, como ser cobalto, niquel
(excepto aluminio ¥ einc)usssssssssssssassas isonmesees®file 1
juntos 2
8 Fluor, cromo, yodo, bromo
a) celdas GDOwessnsvsnssnen sossnansigsnssanss naweess julitos 15
b) celdas GiS/OPzZS..euiteesesesessssssssnsanancasasssjuntos 200
€) coldan PES cevenunsspnnnn sasssnnsssnsssinesssssssjunitos 500
9 Nitrogéno, en forma de amoOnNiBCO ..eeeeeeevecreeesnsseasasss 500
10 Nitrégeno, en otras formas,
P €Je Slaitr@uueeeeeeeeeseeeeneseeaceseessoscssnssnnanaas 10
11 Acidos orgénicos volatiles
(medidos COMO ViNABIe).eeeseesoesoeccoscnncosessssscnssss 20
12 Substancias orgénicas oxidables, correspondiente a un consumo
de KMNO, 10 oo vniosoeinimasanennsaimsessssion oissssaistannsvessnias 30
13 Al evaporar, desgasificar y quemar el &cido entre 600 y
800°C debe quedar un residuo de méximo 800 mg/1 (princi
palmente sales de sodio, potasio, calcio, bario y alumi
nio).



Esta primera descarga se efectlia hasta que la tensién de una de las
celdas alcance una tensidén de 1,60 Volts, momento en el cual se debe
suspender la descarga y evitar que se produzca la inversidén o cambio
de polaridad.

2.7.Carga:

Terminada la descarga se efectla una carga en forma inmediata con el
fin de evitar la cristalizacién del electrdlito sobre las placas.

La corriente de carga aplicada depende del tipo de celda, su capaci-
dad y el valor de tensién de gaseo, ver fig. N°2.

La tensidén de gaseo se denomina al valor de tensidén aplicados en bor
nes al cual se produce la liberacidén de hidrégeno, llegado a este pun
to gaseo se debe disminuir la corriente de carga.

Curva de carga versus tensibén de gaseo. Fig. N°3 y N°4.

Durante esta carga se introducen a las celdas un 125% de los Amp. ho
ras descargados.

2.8.Ajuste de la densidad de electrdlito:
El ajuste de la densidad del electrélito consiste en volver la densi
dad:de la celda al valor original o de llenado.

Un aumento del valor de la densidad se produce después de la primera
carga debido a la liberacién del &cido que se encontraba atrapado en
el material microporoso de las placas y que-pasa a sumarse al elec-
trélito. Esto debe ser corregido ya que un alza en la densidad hace
al dcido més corrosivo y puede producir dafio en las placas y separa
dores.

La correccién de densidad se realiza extrayehdo el acido de la cel-
da y agregando agua destilada pura en cantidad necesaria de acuedo
a calculos y formulas apropiadas para cada tipo de baterias.

Durante este periodo se mantiene la agitacién de electrdlito funcio
nando con el fin de lograr una uniformidad en la densidad superior o
inferior de la celda. ;

2.9.Ajuste de nivel de electrdlito:
Se efectiia después .de un prolongado periodo de reposo, durante el
cual se produce uniformidad en la temperatura de las celdas y éstas
se, encuentra a temperatura ambiente.

Este ajuste se realiza rellenando la celda con agua destilada hasta
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Esta prueba se realiza para medir la capacidad a bajos régimenes de
corriente de descarga.

2.11.Segunda carga:

La segunda carga es similar a la carga indicada en el punto 2.7.

2.12.Ajuste de densidad y correccién de niveles:

Proceso idéntico a lo indicado en los puntos (2.8.) y (2.9.)

2.13.Prueba de capacidad:

3.~

3.1.

El conocimiento de la capacidad inicial de la bateria es decisivo pa
ra el buen funcionamiento del sistema al cual alimenta.

Por lo tanto esta prueba consiste en medir el tiempo que pueda perma
necer esta sometida a la maxima corriente de descarga permisible,
prueba en la cual se registran los valores de densidad, temperatura,
tensidn obtenida individualmente de cada celda sometida a este proce
so.

El valor de capacidad obtenido serd la capacidad inicial o de refe-
rencia y valor limite. Periodicamente este valor debe ser obteni-
do nuevamente con el fin de evaluar si el proceso de mantenlmlento
es el correcto o merece ser modificado.

La capacidad se mide en tanto por ciento y su valor se corrige para
referirlo a una temperatura de 30°C. Ver fig. N°6.

L

Durabilidad de una bateria:se determina por lo siguiente:

Tiempo de uso:
Se determina un ciempo mdximo de uso.

3.2. Ciclos de carga:

4,.-

4.1.

Consiste en medir los Amp. horas cargados y Amp. horas descargados.

Pruebas:

Evolucidn de gas:

Consiste en medir la cantidad de hidrégeno que genera una celda es-
tando en reposo con su midximo estado de carga sometida a una tempe-
ratura de 45°C.

Esta prueba se efectia con los elementos indicados en la figura y se
obtiene midiendo por comparacién los milimetros de agua extraidos pa
ra lograr que el manémetro de columna vuelva a su posicién de equili
brio.

Toma esta prueba gran importancia especialmente para celdas que tra-
bajan en locales cerrados donde un almacenamiento de hidrégeno con
una concentracién superior a 2% puede ser altamente peligroso ya que
se forma una atmésfera explosiva con consecuencias ilimifadas.
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